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und Balling's Versuchen fort, welclic icb in meiner friiheren Ab-

bandlung Pag. 18 anfiihrte. Die Begriindung hiervon, sowie die alles

bier Angofitbrten, kann aber in dicsem Auszuge nicbt gegeben wer-

den, sondern ist in der spilter erscheinendcn ausfiibrlicben Ab-

bandlung nacbzulesen.

Rectification des Gehallmessers der optischen Bierprobe.

Von dcm c. M. Seetionsratb Steinhcil.

Das Instrument bestelit im Wesentlicben aus 2 von Parallelgla-

sern gebildetcn Fliissigkeitsprismen, dercn brecliondc Winkel gleicb

sind, aber eine entgegengesetzte Lage babcn. Wird in bcide Pris-

men dieselbe Fliissigkeit, z. B. Wasser gegossen, so bilden die beiden

Prismen zusammen. einen Korper, weleher sieb optiscb wie ein dickes

Parallclglas vcrbiilt. Es crscbeint niimlieli ein Object, das in der

Normale der einen Brecbungsflacbe liegt, von derNormale der andern

ausseren Brecbungsflacbe aus bctracbtet in dci'selben Bicbtung, als

wena zwiscben Object und Auge sicb kein Parallclglas befmde.

Urn die Ricbtung des Objectcs zu (ixiren, ist auf dem Mikrometer-

sclmber des Instrumentes, parallel zur Kante der Prismen, ein feiner

Metallfadon befesligt; inn die Biclitung des Auges constant zu erbal-

ten, ist auf der dem Mikrometersebuber entgegengesetzten Seite der

Prismen ein Mikroskop angcbracht. Die Axe desMikroskopes failt mit

der Normale der ausseren Brechungsflacben der Prismen zusammen

und ihre Verliingerung trifft auf den feinen Metallfaden.

Wenn der Metallfaden im Mikroskop deutlicb geseben werden

soil, so muss, in beiden Prismen dieselbe Fliissigkeit vorausgesetzt,

das Objectiv des Mikroskopes diejenige Lage erbalten, bei welcher

das Bild des Metallfadens in derselben Ebenc mit dem Fadenkreuze

des Oculars liegt.

Man scbraubt daber zuerst die Ocularlinse so weit beraus, dass

das Fadenkreuz des Oculars vollkommen scharf begrenzt erscheint,

wenn man mit der Probe gegen den hellen Himmel oder gegen eine

Licbtllamme siebt. Nun werden die Scbrauben, an welcben das Ob-

jectiv des Mikroskopes, in des letztern Axe, verscboben werden kann,

etwas gelost und das Objectiv entweder gegen das Auge ber, oder

von demselben hinweg geschoben, bis auch das Bild des Metallfadens
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deutlich fan Gesiehtsfelde erscheint. Das Bild des Metallfadens wird

jetzt nicht genau das Fadenkreuz des Oculars halbiren, sondern nacli

der eincn oder andern Seite liegea; Durch Drelien der Mikrometer-

schraube kann aber der Metallfaden seillich goschobcn werden and

man d relit daher, indem man durch das Mikroskop sielit, bis der

Metallfaden dasFadenkreuz lialbirt. Allcin eine Halbirung der Wechsel-

winkel, welche die Kreuzfaden bilden, Iasst sicli nur dadurch crzielen,

dass das Mikroskop oder das Ocular urn seine Axe gedreht wird,

wahrend die Prismen und also audi der Metallfaden dieselbe Lage

behalten. Da das Bild des'Metallfadens durch die vergrossernde Wir-

kung des Mikroskopes von bedeutendem Durchmesser erscheiat, so

lasst sich seine Halbirung durcb das Fadenkreuz direct nicht sicher

schatzen. Wenn man aber beachtet, dass die Kreuzfaden mit beiden

Seiten des Objectivfadens scliarfe Winkel bilden, die, gegen den

Himmel betrachtet, licht erscheincn, wahrend die Fiiden dunkel sind,

so konnen diese Lichtwinkel in der untern Halfte des Gesichtsfeldes

durch die Blikrometerscbraube symmetriscb gegen den Metallfaden

und so gelegt werden, dass ihre Spitzen in gleicher Hohe stehen,

oder dass cine gerade Linie durcb die Spitzen der Lichtwinkel ge-

legt, zugleich senkrecht auf den Rilndern des Metallfadens steht.

Ware der Winkel der Kreuzfaden durcb den Metallfaden in dieser

Lage nicht genau balbirt, so wiirden die iibnlicben Licbtwinkel der

obern Halfte des Gesichtsfeldes nicht glcicbzeitig aueh in gleicher

Hohe stehen. wenn die untern in gleicher Hobe sich beOnden. Man

bat daber an dem Ocular oder an dem Mikroskopkijrper gegen die

Prismen so lange drebend zu vcrstelleu, bis die obern Lichtwinkel

und die untern Lichtwinkel gleichzeitig in gleicber Hobe erscheinen.

Siebt man durch das Instrument jetzt gegen einc schmale Licbt-

q ue l] e ,—etwa ein Licht oder cine scbmale senkrechte Oeffnung

des Fensterladcns —und dreht dabei das Instrument langsam nacb

der einen oder der andern Seite von der grossten Helligkeit aus,

so wird roan bemerken, dass die zwei untern Lichtwinkel nicht genau

in gleicher Hohe bleiben. Diese Erscheinung, die sogenannte Parall-

axe, ruhrt daher, dass das Bild der Rander des Metallfadens nicht

genau in derselben Ebene mit den Kreuzfiiden des Oculares liegt.

Es muss daher das Objectiv nocb so viel verstellt werden, bis diese

Veranderlicbkeit der Hohe der Lichtwinkel ganz verschwindet, man

mag links oder rechts von der Lichtquelle abgehen. Es litsst sich
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dies sehr leiclit evreichen durcli kleine Schliige an dem Kopf der

Schrauben, welche das Objectiv festhaltcn und die in der Richtung

gegeben werden, in welcher das Objectiv urn Kleinigkeiten verstellt

werden soil. Hat man die richtige Lage erzielt, so werden die sehon

frubcr geliisten Schrauben nnn fest angczogen und damit das Objectiv

in dieser Stellung fixirt. Sollten sicb kurz und weitsicbtige Beobach-

ter desselben Insirumentes bedienen, so stellt Jeder nur die Ocular-

linse (lurch Verschrauben nacb seinem Auge, ohne dadurch an der

Berichtigung etwas zu andern.

In der so eben beschriebenen Lage der untern Lichtwinkel ge-

gen den Metallfaden soil nun, wenn Wasser in beiden prismatiseben

Gefiisscn ist, der Trommelkopf der Mikrometerscbraube genau auf

Null zeigen, wenn dieTbeilung an dem Index abgelesen wii'd, weleber

in prismatiscber Form und parallel zur Mikrometerscbraube vom

Gefasswiirfel bis uber die Trommel reicbt. Ware dies niclit der Fall,

so wiirde man mit der einen Hand den doppelt randrirten Rand der

Mikrometerschraube festhalten, wahrend man mit der andern Hand

die Trommel mit der Theilung drebte, bis der Nullpunkt der Thei-

lung mit dem Index zusammentrifft. Durcb einige successive Ver-

snebe wird sicb dies mit jeder Genauigkeit erzielen lassen.

Die Trommel zeigt also auf Null, die Faden haben keine Parall-

axe gcgen einander, es stelien die untern Licbtwinkel in gleieber Hobe

und symmetriscb zu dem Metallfaden, wenn in beiden Prismen destil-

lirtcs Wasser von gleieber Tempcratur mit der des Instrumentes ist.

Wird aber nun unter das Wasser des dem Beobacbter zuge-

wendeten Prisma, ancb nur eine kleine Quantitat Alkobol gebracbt,

welcher das Licht bekanntlich stiii'ker bricbt als Wasser, so erscbeint

der Metallfaden, nacbdem man durcb Umrubren Alkobol und Wasser

gut gemengt hat, nicht mehr eingestellt auf das Fadenkreuz des

Oculars, sondern seiilich geriickt. Er erscbeint erst dann vollkommen

deutlicb, wenn Alkobol und Wasser sieh bomogen gemengt haben

und wenn die Temperaturen ausgeglicben sind, wozu der dicke Me-

tallwiirfel, in welehem die Prismen angebracht sind, wesentlich

beitragt.

Es diene daher als allgemeine Regel, die Flussigkeiten in bei-

den Prismen jedesmal vor der Beobacbtung gut umzuriihren und

dadurch homogen zu machen, weil nur unter dieser Bedingung vollig

deutliche Bilder erscheinen.
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Der vom Fadenkreuz des Oculars seitlich geriiekte Metallfaden,

kann nun wieder eingestellt werden mit Hiilfe derMikrometerscbraube.

Dabei drelit diese so, dass die Zahlen am Index wachsen, in dem

Masse als sicli der Metallfaden der normalen Lage gegen das Faden-

kreuz niihert. Die Trommel der Mikrometerschraubehatsonacbineiner

willkiirlichen Masseinlieit gemessen, um wie viel das mit Alkohol

versetzte Wasser das Licht starker briclit als reines Wasser. Wird

man nun der alkobolhaltigen Fliissigkeit audi nocb einige Tropfen

Zuckerlosung beisetzen und mengen, so miisste der Metallfaden abcr-

mals, und zwar in derselben Ricbtung wie das erstcmal , seitlieb ge-

riickt erscbeinen. Beim Einstellen der Fiiden wachsen dalier aucli

in diesein Falle die Zablenangaben der Mikroinetertrommel. Das

Instrument misst somit alle in Wasser gelosten Substanzen, welche

ein starkeres Breehungsvermogen als dieses haben und es sind die

Angaben der Trommel den beigemengten Quantitaten dieser starker

brecbenden Stoffe proportional, wenn sie selbst nur einige Procente

des Gewicbts der Fliissigkeit ausmacben.

Die Verstellung des Metallfadens gegen das Fadenkreuz oder

die Trornmelangabe fur die Einstellung der Fiiden ist aber nocb ferner

abliiingig von dem Brechungswinkel der beiden Fliissigkeitsprismen

und wachst mit diesem. Es ist daher das Planglas, dureb welches die

beiden Fltissigkeitsgefiisse getrennt werden, um eine Parallele zu den

Axen der Prismen drebbar und es liangt der Winkel der Prismen

lediglich von dieser Drebung ab.

Dadurcb konnen nun die Angaben der verscbiedenen einzeluen

Instrumente auf dieselbe Masseinlieit der Trommel gebracbt werden.

Dazu bedient man sicb einer Losung von reineni Candiszucker in

destillirtcm Wasser, deren quantitative Zusammensetzung genau be-

kannt ist und iiber deren Bildung in der Abbandlung „Gebaltsprobe

fur Biere" Beilage 3, Pag. 32, die notbigen Aufsehliisse gegeben

sind. Die Tafel fur Zuekerlosungen (Nr. 4, Pag. 21) gibt die An-

gaben der optiscben Probe b, fur verscbiedene Procentgehalte der

Zuckerlosung von bis 18 Procent, gultig fiir die Temperatur von

12-4° B. und es ist Pag. 43 (31) die Aenderung in den Angaben der

optischen Probe fiir andere Temperaturen zusammengestellt.

Hiitte man sicli demnach eine 12procentige Zuckerlosung ge-

bildet, so wiirde diese in das dem Mikroskop zunachst liegende

Prisma gebracbt , und verglicben mit dem im andern Prisma belind-
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lichen destillirten Wasser bei 12-4°R. 114-61 Trommeltheile zeigen,

wenn der Winkel der Prismen gehorig berichtiget ware. Man kann

dalier die Berielitigung selbst mit Hiilfe einer solchen Zuckerlosung

(lurch successive Annaherung vornehinen , wobei jedesmal der Pris-

menwinkel verkleinert wird, wenn der Versuch in der optisclien Probe

fur die 12prc. Fliissigkeit bei 12-4° R. mebr als 114-61 Trommel-

theile gezeigt bat. Ware die Toinperatur, bei welcher der Versuch

vorgenommen wurde, uin 1°R. holier, also 13-4° R., so miisste sich

die Angabe der optisclien Probe um 0-252 Trommeltheile vermindert,

also auf 114-36 gestellt haben, wenn das Instrument als vollig be-

riehligt in der Einheit der Angaben angenommen werden soil.

Zur Berielitigung des Instrumentes gehort noch ferner, dass die

Mikrometerschraube keiueu todlen Gang babe, d. h. die Stellung der

Trommel muss fan Durchsclmitt aus zwei Reihen you Einstellungen

und Ablesungeu gleich werden, wenn in der einen Reibe der Metall-

faden immer von der linken Seile her ohne Zuriiekdrehen der Scbraube

eingestellt wurde, in der andern Reihe aber ebenso von der rechten

her. Man kann zwar diesen Febler dadurcb uiiscbadlich macben,

dass man bei alien Ablesungen stets von derselben Seite her einstellt,

allein es ist bequemer die Berielitigung am lnstrumente selbst anzu-

bringen, was dadurcb gesehieht, dass die Feder starker gespannt

wird, welche den Mikrometerschuber gegen die Mikrometerschraube

andriickt. Bei dieser Gelegenheit muss audi sogleieh untersucht

werden, ob der Scbuber fiir sich leicht geht, oder etwa durch Ver-

dichlimg des Oels einen starken Wiederstand zeigt. Dieser ware zu

entfernen. Audi muss untersucht werden, ob die Mikrometerschraube

in ihi'or Scliraubenmutler die gehorige Spannung hat, was an einer

sanften gleicblormigen Bewegung der Scbraube beim Umdrehen er-

kaunt wird. Die etwa nothige Aenderung in der Spannung der Mutter

wird durch Verstellung der Klemmschraube erzielt.

Auf die Reinigung der drei Planglaser, welche die Fliissigkeits-

prismen bilden, ist Jiesondere Aufmerksamkeit zu richten, und es

miissen die Gefasse nach jeder Versuchsreihe sorgfitUig ausgewaschen

und mitFiiesspapier gut abgetrocknet werden. Auch ist es nicht gut,

das destillirte Wasser tagelang in dern vordern Prismengefass zu

lassen. Die Scbraubenspindel der Mikrometerschraube, so wie der

Punkt am Scbuber, gegen welehen sie driickt, miissen stets eine

feine Schichte rcinen Oeles haben und es sind sorgfiiltig alle Stab!-
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theile, welclie etwa beim Versuche benetzt burden, vor der Aufbe-

wahrung der Probe abzuwischen. Nicht selten kommt es vor, dass

man bei gefiillten Prismen doch kein Bild vom Metallfaden bat, dies

liegt dann sicher an einer Luftblase, welcbe sieli an einem der Plan-

gl&ser vorgelegt bat und die am beaten durch einen Haarpinsel

beseitigt wird.

Wenn man beim Gebraueb der Probe seitlich gegen die Licht-

quelle siebt, so erscbeinen die Bander des Metallfadens farbig. Man

bat dann mit dem Instrumente sich im Horizontalkreise zu dreben bis

die Farben verscbwinden, weil nur dann ein sebarfes Einstellen mog-

lich ist. Besondere Vorsicbt ist anzuwenden, dass bei den Versucben

keine Spur von der zu priifenden Fliissigkeit in das Gefass mit destil-

lirtem Wasser kommt, wodurch die Angaben des lnstrumentes nn-

ricbtig wiirden. Es begegnet dieses leicbt, wenn man bei Einfulleu

iibergiesst. Man kann sicb bierin niebt vollstandig auf den Deckel

verlassen, weleber fur gewohnlieh das Wassergefass absebliesst.

Die Gebrauebsanweisung der optisehen Probe in Verbindung

mit der Senkspindel, zur Bestimmung des urspriingliclien Wiirzge-

haltes und des Gabrungsgrades eines Bieres lindet sicb in Beilage VI,

Pag. S8 bis 61 der angefuhrten Abbandlung. War die Temperate,

]>ei weleber die Versucbe angestellt wurden , niebt die normale von

12-4° R., so bediene man sich der Pag. 48 gegebenen Vorsebi'ift

zur Reduction der Beoba-htuug. Sollte man den Gehalt eines Bieres

an Zueker und Alkobol aus den angestellten Beobacbtungen ableiten

wollen, so dient dazu die Scbubtafel 111, welcbe zugleicb die Curven

enthalt, auf welchen das Verbaltniss von Zueker und Alkobol das-

sellie bleibt und somit Verdiinnungen der Biere durch Wasser mit

Sicberbeit erkennen liisst.

Auf dem Bodeu des Kistchens, in welehem die optische Probe

und die Senkspindel verpackt sind, ist zugleicb ein Theil der Scbub-

tafel II angebracht, welcbe auf die Angabe der optiselien Probe und

die Angabe des Araometers gestellt, den urspriingliclien Wiirzegebalt

und den Gahrungsgrad des untersuchten Bieres entnebmen liisst.

Diese Tafel ist bis zu Bieren von 18 Gewiclitsprocenten unspriing-

licben Malzgebaltes aus zablreicben Beobacbtungen, wabrend des

Verlaufes der Gahrung sebr verschiedener untergabriger Biere direct

abgeleitet. Die Gesetzmassigkeit im Verlaufe der Gabrungscurve

von sebwacberen zu stiirkeren Bieren ist so deutlicb ausgesprochen,
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(lass audi die Curven fiir starkere Biere bis W21 Gehaltsprocenten,

ja solbst Lis zu 24 Gebaltsprocenten mit grosser Sicherheit durch

Interpolation gczogen werden konnten.

V o r t r ii g e.

Ein weiterer Beitrag zur Beslimmimg der magnetischen

Declination, cms einer den absichllieh angeslellten Beob-

achtangen vorausgegangenen Zeitperiode.

Von Dr. Christian D op pier.

Durch die gefallige Verwendung des Herrn Sigmund v. Helin-

reichen, k. k. Ministerial -Concipisten beina Ministerium der

Landescultur und des Bergwesens, sodann des k. k. Berg- und

Salinen-Verwalters zu Hallein bei Salzburg, Herrn v. Beborovsky,

und durch die besonderen Bemubungen des konigl. baierischen Herrn

Einfabrei's und Markscbeiders Franz Lindner zu Berchtesgaden,

sebe icb mieb in die angenebme Lage versetzt, die bereits scbon

erliebliche Anzald der bisber eingegangenen magnetiscben Be-

obacbtungsdaten friiberer Zeit noch durch die nacbfolgenden, wenn

auch der ZabI nacb nur wenigen, docb, weil bis zum Jahre 1600

zuriickreiebend, ihres Alters wegen urn so werthvolleren Declinations-

Angaben zu vermebren. Es muss diesen Daten ein um so boherer

Werth zuerkannt werden, als der konigl. baieriscbe Salinen-Inspector,

Herr Oberbergrath Weisbaupt, ron dem Zwecke dieser Ea>

liebungen in Kenntniss gesetzt, nicbt nur bierzu seine voile Zu-

stimmung ertheilte, sondern im lebendigen lnteresse fur diese

wissensebaftlich wie praktisch wichtige Angelegenheit, sammtlicbe

Daten neuerdings crheben und priifen liess. Es bedarf endlich wobl

kaum der Erwabiuing, dass ieh briellich wie miindlich bevollmiicbtigt

wurde, die nacbfolgenden, von mir nur durch die zugehorigen Mittel-

werthe vermehrten , magnetischen Angaben beliebig zu pubuciren,

oder zu irgend welch' anderem wissenscbaftlicben Zwecke zu be-

nQtzeu. Noch muss bemerkt werden, dass, so wie fast liberall ander~

Wiirts, so auch in Berchtesgaden die altesten Karten und Zugbucher

durch den Brand, und zwar bier durch jenen voin Jahre 1398,

zerstijrt wurden.
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